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~ OUDELAVAFUNDERING

Portaalkraan plaatst prefab-liggers van viaduct
Meer duidelijkheid over constructieve veiligheid
Vernieuwde Hovenring verbindt Brabantse ‘hoven
Met een fraaie boog naar centrum van Purmerend
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WEGENBOUW & VERKEER

Opgewaardeerd lava weer
geschikt als wegfundering

In-situ vermengd met schuim-
bitumen en cement blijkt een
oude wegfundering van lava
opnieuw dienst te kunnen
doen. De gemeente Zwijn-
drecht zag wel iets in dit idee,
liet laboratoriumonderzoek
uitvoeren en legde een proef-
vak aan.

CH. JANSE

In de jaren zeventig van de vorige eeuw dreig-
den in Nederland tekorten te ontstaan in het
verkrijgen van wegfunderingmateriaal, vooral in
de veelgebruikte hoogovenslakken. Opdracht-
gevers, wegbeheerders en aannemers in de
gww-sector waren genoodzaakt uit te zien naar
goede alternatieven. Lavasteen, afkomstig uit
Duitsland, is toen grootschalig op de Nederland-
se markt verschenen en toegepast. Lava was re-
latief goedkoop, licht van gewicht, in grote hoe-
veelheden beschikbaar en voldeed aan de toen-
malige eisen voor wegfunderingsmaterialen.

Veel wegen uit de jaren zeventig en tachtig
zijn aan rehabilitatie toe en men moet kiezen
hoe men wil omgaan met wegen met een fun-
deringslaag van lava. Door vermoeiing is het ma-
teriaal veelal niet meer geschikt om te worden
hergebruikt. Totale vervanging door nieuw
funderingsmateriaal lijkt dan doorgaans nood-
zakelijk. Dit geldt ook voor Zwijndrecht. Deze
gemeente staat aan de vooravond van het reha-
biliteren en/of reconstrueren van diverse door-
gaande wegen. Onder deze wegen is vaak lava
als funderingsmateriaal toegepast.

Herinrichting Ringdijk

De gemeente Zwijndrecht heeft een paar jaar
geleden het Gemeentelijk Verkeer- en Vervoer-
plan vastgesteld. Bij de uitwerking daarvan is on-
der andere de Ringdijk als hoofdontsluitingsweg

IN'T KORT - WEGENHERSTEL

»Veel wegen uit jaren zeventig met lava-
fundering zijn nu toe aan vervanging

- Vermengen met schuimbeton bekende
methode, maar voor lava nog niet toegepast

« Proefvak in Zwijndrecht aangelegd, met
verdichting als enige controleparameter

- Stijfheidswaarde toegenomen van 40 MPa tot
gemiddeld circa 800 MPa
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De verharding van de Ringdijk in Zwijndrecht is

aangewezen. Deze weg dient nu nog voor het
verwerken van al het verkeer op de rijbaan. De
weg dient in 2013 te worden heringericht. Daar-
bij krijgen de fietsers een eigen rijstrook. De
wegconstructie van de Ringdijk ligt op een dijk-
lichaam dat medio jaren tachtig is opgehoogd.
Onder de wegverharding bevindt zich een fun-
deringslaag van lava. De draageigenschappen
van de verharding en lavafundering zijn onder
andere onderzocht met valgewichtdeflectie-
metingen. Met de uitkomsten daarvan is geadvi-
seerd de asfaltwegverharding en de lavafunde-
ring te vervangen.

Ontwerp onder voorwaarden

De gemeente Zwijndrecht heeft Ingenieurs-
bureau Drechtsteden opdracht verstrekt tot het
maken van een voorlopig ontwerp. Randvoor-
waarden bij het ontwerpen zijn: burgerparticipa-
tie, gewaarborgde bereikbaarheid, beperkte uit-
voeringsduur, taakstellend budget en duur-
zaamheid.

Zwijndrecht profileert zich als duurzame ge-
meente. Daarom streeft zij ernaar om ook bij in-
frastructurele werken zo spaarzaam en slim mo-
gelijk met beschikbare grondstoffen of secun-
daire materialen om te gaan. Waar mogelijk
worden vrijkomende materialen hergebruikt.

Bij de traditionele methode van rehabilitatie
van wegen wordt doorgaans de volledige weg-

constructie, bestaande uit asfalt en fundering,
verwijderd. Het gefreesde asfalt kent meestal
een tweede leven. Lava, dat vrijwel altijd vanwe-
ge diverse redenen ongeschikt wordt bevonden
voor hergebruik, wordt afgevoerd en gestort.
Zwijndrecht heeft een aanzienlijk wegenareaal
met lava als funderingslaag. Het is daarom voor
de gemeente belangrijk om kennis te nemen
van een interessant idee om lava te vermengen
met schuimbitumen.

Onderzoeksopdracht

De gemeente heeft Wegbouwkundig Buro Van
den Boom opdracht verstrekt tot het nader on-
derzoeken van het idee van dit bureau om de
fundering van lava te upgraden tot een volwaar-
dig product.

Dertig jaar na ophoging van de Ringdijk be-
droeg de stijfheidwaarde van de lava nog slechts
40 MPa. Deze waarde is extreem laag voor een
fundering en komt feitelijk overeen met de stijf-
heidwaarde van klei. Omdat een dijk altijd in be-
weging is, werd gezocht naar een fundering die
lichte zettingen kan opvangen maar tegelijker-
tijd een stijfheidwaarde heeft tussen 500 en
1.000 N/mm?. Met deze filosofie wordt getracht
onder andere scheurvorming in het wegdek
door ongelijkmatige zettingen in het dijklichaam
te beperken. Het idee is ontstaan om de be-
staande lava op te mengen met schuimbitumen
en een klein percentage cement. Door het toe-
passen van schuimbitumen blijft de fundering
enigszins elastisch. Bestaande funderingsmateri-
alen en ook zand in-situ vermengen met schuim-
bitumen is in Nederland geen onbekende
methode. Vooral asfaltgranulaat wordt op deze
wijze als fundering veelvuldig toegepast. Steen-
achtige funderingen worden in het algemeen
weer als fundering zonder modificatie herge-
bruikt.

Het opwaarderen van lava is voor zover be-
kend in Nederland niet eerder toegepast. De re-
denen daarvoor zijn onder andere dat lava toch
grotendeels verpulverd zou zijn, dat de korrel-
verdeling niet meer aan de eisen zou voldoen en
dat de lava te poreus is en veel bindmiddel zou
vergen.

Van lab naar dijk
Uit de fundering van het wegdek van de Ringdijk
zijn monsters genomen, die in een laboratorium-
opstelling werden gemengd met een ‘klein’ per-
centage schuimbitumen en cement en daarna
verdicht. Vervolgens werden de proefmonsters
op sterkte beproefd. Tot ieders verbazing waren
de resultaten zeer goed. In het laborato-
rium werd na beproeving een stijfheidmodulus
verkregen van 700 MPa.

De opdrachtgever was zeer te spreken over dit
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Mengen en verdichten van de ‘nieuwe’ fundering van hergebruikt lava.

resultaat. De vraag was echter of dit resultaat
ook in de praktijk was te behalen. De wegbe-
heerder heeft daarop een proefvak aangewezen,
dat dezelfde constructieopbouw heeft als de te
herinrichten route. De grootte van het proefvak
werd op 1.050 m? gesteld. Het proefvak bevindt
zich op een dijklichaam. Het Waterschap Hol-
landse Delta verbindt, door een afgegeven ver-
gunning, onder andere voorwaarden aan de uit-
voeringsperiode, De werkzaamheden moesten
tussen 1 april en 1 oktober 2011 plaatsvinden.
Met een daartoe ingerichte frees/mengmachi-
ne is het proefvak vervolgens aangepakt in sep-
tember 2011. De machine freesde de fundering

Het eindresultaat.

los tot een diepte van 0,3 meter. Gelijktijdig wer-
den cement, bitumen en water geinjecteerd in
de bestaande funderinglaag van fava. Het ce-
ment en water bevinden zich in tanks die op de
frees/mengmachine zijn gemonteerd. Het bitu-
men werd aangevoerd door een tankwagen, die
vlak voor de mengmachine reed. In deze tank-
wagen werd het bitumen op een hoge tempera-
tuur (circa 180 °C) gehouden. In de mengkamer
van het bitumen werd door het vermengen van
het bitumen en het water schuimbitumen ge-
vormd. Het schuimbitumen werd vervolgens
met cement en lava gemengd. Achter de frees/
mengmachine werd de gemengde lava geprofi-

leerd en verdicht met een bandenwals. Voor het
waarborgen van de kwaliteit was het alleen mo-
gelijk te controleren op verdichting, die dan ook
als parameter werd gehanteerd. De verdichting-
graad is continu gemeten met een nucleaire
dichtheidsmeter. Het verdichtingproces is door-
gezet totdat een verdichting van circa 100 pro-
cent werd bereikt. Vrijwel direct na het verdich-
tingproces kon de asfaltverharding worden aan-
gebracht en de weg weer voor het verkeer
worden opengesteld.

Monitoring

In oktober 2011, een maand nadat het proefvak
was aangebracht, is met een valgewicht de ver-
harding gemeten op stijfheid. Deze bleek een
gemiddelde waarde te hebben van 810 MPa. De
laagst gemeten waarde bedroeg 625 MPa, de
hoogste waarde 965 MPa. Een zeer goed resul-
taat. In maart 2012 is de tweede meting uitge-
voerd. De toen gemeten waarden overtroffen
die van oktober 2011, De laagst gemeten waar-
de bedroeg 900 MPa, de hoogste waarde 1,115
MPa. De conclusie is dat de stijfheidswaarden
(laboratorium en eerst en tweede meting in-situ)
consistent zijn.

In het voorjaar van 2012 is het bestek voor de
reconstructie van de Ringdijk opgesteld, met
daarin de bepaling dat de lava op deze wijze -
het in-situ mengen met schuimbitumen - wordt
uitgevoerd.

Deze werkwijze draagt bij aan een goede,
duurzame oplossing en is tegelijkertijd econo-
misch gunstig. Volgens de eerste ramingen zijn
de kosten voor deze wegconstructie circa 10 tot
15 procent lager dan traditionele toepassingen.
De reductie in tijd kan 30 tot 50 procent zijn. Ook
is waarschijnlijk, hoewel nog niet nader onder-
zocht, een reductie in CO,-uitstoot mogelijk.

Chris Janse is infrabeheerder/projectleider bij
Gemeentebeheer van de gemeente Zwijndrecht.
Met dank aan Wim van den Boom, projectleider
Wegbouwkundig Buro van den Boom, Dick Schip-
per, projectmanager gemeente Zwijndrecht en
Arie den dekker, projectleider Ingenieursbureau
Drechtsteden.

LAND+WATER NR. 8- AUGUSTUS 2012 35



Om uw waardevolle wegdek te verduurzamen heeft Esha het PenTack®
systeem ontwikkeld. PenTack® activeert het verouderd bindmiddel en zorgt
voor een duurzaam herstel en bescherming van het wegdek Inmiddels s al
ruim 1 mijoen m* asfalt in Nederland behandeld
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Bel voor een vrijblijvend advies 0%5C

De delen maken het geheel. Opgesplitst of in formatie; elke
fase kent zijn eigen expertise. Stap voor stap bouwt H4A
aan de verschillende elementen die samen het eindresultaat
bewerkstelligen. Tot het moment daar is: de samenkomst van
de disciplines dat het totaal op een hoger niveau tilt. Krachtig
en samenhangend. H4A is daar. Voor al uw bouw-, infra-, en

omgevingswerken; van voorbereiding tot uitvoering.
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specialist in no-dig services

e gestuurde boringen
¢ raketpersingen

Yoor net asnbrangen van kabels en leidingen zonder
overlasl en schade aan bovengrondse infrasiructuur,

¢ (grond)zuigen
'\/00{ het veilig verwijderen van grond zonder schade

an ondergrondse infrastruciuur als kabels, leidingen
e boomworiels.

www.bosgrijpskerke.nl

REDUCTIE CO2 FOOTPRINT MET

SCHUIMBITUMEN

Extra voordelen die schuimbitumen biedt:

bel etten-leur b.v.

Een schuimbitumen gemaakte fundering is flexibel; scheurvorming
is nagenoeg niet mogelijk (i.v.m. healing effect). Hierdoor kan
men de asfaltdikte soms met 60% verminderen.

Direct berijdbaar voor het verkeer.

Schuimbitumen gemaakt met asfaitgranulaat behoeft slechts een
(dubbele) slijttaag.

Flexibiliteit in asfalteringsplanning. Asfaiteren is niet direct nodig.
Immobilisatie van verontreinigde bouwstoffen (allerhand slakken-
mengsels, veegkool en anders reststoffen)

Hergebruik alle aanwezige materialen, dus
REDUCTIE CO2 FOOTPRINT!H

076-5032848
www.bel-wegenbouwservice.nl




ZEELAND | Verbreden Tunnelweg

i Projectinfo

Fresen, zagen en boren

Bij het project ‘verdubbelen toegangswegen Zuid-Westerscheldetunnel” verricht BEL
Wegenbouwservice alle voorkomende frees, boor en zaagwerkzaamheden. De VWester-
scheldetunnel is voor BEL geen onbekend terrein. “Bij de aanleg hebben we tientallen
kifometers asfaltzaagwerkzaamheden verricht ten behoeve van het aanbrengen van
gietastalt. Verder zijn we in deze regio betrokken bij de uitbreidingen van Zeeland
Seaports middels stabiliseren van de aanwezige haventerreinen, schuimbitumen en
zand,/cementstabilisatie,”

BEL Wegenbouwservice is een dynamisch en slagvaardig bedrjf dat met de modernste
machines volop in beweging is. "Wij leveren diensten in de wegenbouw met name
op gebied van asfalt en betonbewerkingen door middel van frezen, zagen en horen.
Tevens zijn wif toonaangevend in de Benelux op gebied van koudrecycling-technieken
in een enkele werkgang, iets dat steeds meer gedaan wordt omdat het de CO footprint
reduceert.”

Raketpersingen

Werd voor de aanleg van kabels en leidingen bij de verdubbeling van de toegangswe-
gen aan de Noordzijde van de Westerscheldetunnel gebruik gemaakt van de gestuurde
boringen van Bos Grijpskerke, voor de aanleg van kabels en leidingen aan de Zuidzijde
is een beroep gedaan op de uitgebreide expertise van Bos Grijpskerke op het gebied
van raketpersingen.

Gestuurde boringen en raketpersingen maken deel it van de 'NO-DIG SERVICES  van
Bos Grijpskerke waartoe ook het grondzuigen behoort. Daar waar bestaande, hoog-
waardige infrastructuur (kabels en leidingen) in de grond zit en de kans op beschadi-
ging doarvan groot is, kiest de opdrachtgever voor de inzet van de grondzuigwagen
van Bos Grijpskerke, Met name het veiligheidsaspect speelt hierbij een belangrifke rol:
met de inzet van de grondzuigwagen wordt beschadiging van bestaande ondergrond-
se infrastructuur voorkomen.

78 | GROMD/WEG/ WATERBOUW

VERDUBBELING WEGVAK

Verder wordt het wegvak vanaf de kruising Herbert H. Dowweg tot vlak voor de on-
gelijkvloerse kruising met de Binnendijk verdubbeld. Volgens de Ridder maken de af-
zonderlijke delen het geheel. "Elke fase kent zijn eigen expertise, Wij bouwen stap voor
stap aan de verschillende elementen die samen het eindresultaat vormen. En op een
gegeven moment is het daar: de samenkomst van disciplines dat het totaal op een
hoger niveau tilt. Krachtig en samenhangend, Daar zit de essentie van onze visie: niet
alleen op tijd opleveren maar ook het werk zo efficiént en gefaseerd kunnen uitvoe-
ren dat alles logisch op elkaar aansluit. Het verkeer van en naar ZeeuwsVlaanderen
zal vanaf dat moment ongehinderd kunnen doorstromen. En, we hoeven niemand te

vertellen dat iedereen -aan beide zijden van het water daar van zal profiteren” I




